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Fiber gyroscope 

A fiber gyroscope is proposed, having a light source, e.g., a laser or a supertuminiscent diode (2), 
wherein the phase of the light beams counterpropagating in a sensor coil (5) Is modulated using 
an optical phase modulator (6). A detector determines an electrical output signal firom the 
superimposed light beams and determines therefrom a rotation rate signal using phase-sensitive 
rectification (in 8). A detector (1) is used to detennine a stabilization signal that depends on the 
power of the light source (2) for stabilizing the power of the light source (2). Only one det^tor (1 ) 
is provided for obtaining to the output signal and the stabilization signal, with a filter connected 
after the detector (1 ] for separating the output signal and the stabilization signal. 
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(§) Faserkreisel 



■ . Es wird. ein Faserkreisal-mit eine'r Uchtquella^ 1 6. Laser 
Oder Sup«rtuinine3zenzdiod« (2) vdrgeichlagen; bei deni die 
gegen^innig .in siiier Sensorspuls (5) umlaufenden Licln- 



swmpdvliert wjwden. Aus d«i>. Obtert^gerten Lichtstrahlen 
««wr<} ihittels eiiMi; Dalaktqn'fll eih elelitrijchM'NutzsJgnal 
hjarausdurch pha4enainpri(wllich« (In 8) 

4in D^hraiansigna)'gewil>(im«k' M ainei Oetektors (1) 
Virlrd sin V6n der lieistuiiig dor E]dit(|(ieii« (2) albhSngiges 
Stabiriaierungsstgnal nir StaUllalaYung d6r Laistung der 
Uclit4uene :(2) gew<>nnoh. Zur G«imrihung des Nutisignals 
,uijd/la* Stab.i!(sjer4jriasslaa}l(»Is| htirein DcteMor (1) vorge- 
seheoi dam zur Trenoung des Nutzitgnals und des Stabilisie- 
rvngs«ignalseinFiltar(9ynachga«chaltetist. - 
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Beschrfeibuhg ' ' "'J- ' 

Die Erfinduhg betrifft einen Faserkreisel g<:m3B den 
Merkmalendes Anspruchs 1. 

Es ist allgemein bekannt. daB bei einem Faserkreisel 
das aus der Sensorspule zurflcklaufende Ucht mit Hilfe 
eines Kopplers ausgekoppelt und einem Detektor zuge- 
fuhn wird. Das Ausgangssignal des Detektors wird zur 
Gewinnung des Drehratensignals einem phasenemp- 
findlichen Gleichrichter zugefQhrt 

Ebenfalls ist bekannt, zur Stabilisierung der Laserlei- 
stung einen am rOckwartigen Ausgang der Lichtquelle 
(z. B. Laser oder Superlumineszenzdiode) benndlichen 
Detektor zu verwenden. dessen Ausgangssignal einer 
Regelelektronik zugefQhrt wird. Diese Regelelektronik 
stabilisiert flber die Steuerung des Anregungsstromes 
■ der Lichtquelle die Laserleistung. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrutide, den me- 
chanischen und elektrischen Aufbau des Faserkreisels 
dadurch zu vereinfachen. daB das Signal fOr die Lei- 
stuhgsstabilisiehtng^der Lichtquelle und das Signal fur 
den Nachweis der Drehrate aus einem gemeinsamen 
Detektorsignal abgeleitet wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch I angege- 
benen Merkmale geldsc 

Der Vorteil dieser Erfindung besteht instlesondere 
darin. daB einige optische Bauteile eingespart werden, 
wodurch das Voliimen und die Herstellungskosten des 
Faserkreisels gesenkt werden. Bin weiterer Vorteil ent- 
steht dadurch, daB die Anzahl def SpleiBe gesenkt wird 
und ein optisches Bauteil (Koppler) entfallt. wodurch die 
Leistung des Kreisels verbessert wird. 

Es ist festgestellt worden, daB der am ruckwartigen 
Ausgang der Lichtquelle befindiiche Detektor sowohl 
den unmodulierten Gleichlichtanteil des Lasers als auch 
den durch den im Interferometer befindlichen Phasen- 
modulator modulierten Lichtanteil des aus der Sensor- 
spule zurQcklaufenden Lichts detektiert Das vom De- 
tektor abgegebene Signal enthSIt einen Gleichstroman- 
teil der unmodulierten Lichtquelle und einen Wechselst- 
romanteil des modulierten von der Sensorspule zurQck- 
laufenden Lichts. 

Durch ein Wechselstrom-ZGIeichstrom-Filter werden 
die beiden Anteile voneinander getrennL Der Wechsel- 
strom-Anteil wird zum Nachweis der Drehrate einem 
phasenempfindlichen Gleichrichter und der Gleich- 
strom-Anteil einer Regeleinrichtung zur Stabilisieriing 
der Lichtquellenleistung zugefQhrt 

Dabci ist die AusfOhrung des Faserkreisels unabKan- 
gig von der Realrsferbarkeit der Erfindung. Insbesonde 
re ist es unwichtig ob 



kdp|>lei-4,der Sibttisbrspule jun'di^ Modulator - 

\ 6- ... . . ■■: 

Das durch den Phasenmodulator (5 modulierte Licht ■ 
wird nach dem gegensinnigen Durchlaufeti der Sensor- 
5 spuie 5 Qber den Kopplef 4' und Polartsator 3 vom De- - 
tektor I ebenso detektii^rt, wi<$xlas unniodulierte Licht 
der UcHtqiielle 2. pas i^iisg^^^^ : 
ist ein Glei^hstrbmsigna! wielches yon einem Wechsel- 
^tromsjgnaL das die Modulationsfr^uenz /m>d und de- 
10 ren Oberwellen n x 4orf erit''2ii" Oberiagert ist Durch 
das Filter 9 werden die beiden Signalanteile voneinan- 
der getrennt Das Gleichstromsignal wird zur Regelung 
der Leistung der Lichtquelle 2 einer Regelelektronik 10 
zugefQhrt, welche Qber die Ansteuening des Anre- 
15 gungsstromes die Leistung der Lichtquelle 2 stabilisiert 
Das Wechselstromsignal wird in einem folgenden 
phasenempfindlichen Glekhrichter «. der vom Oszilla- 
tor 7 mit der Referenzfrequenz /iirfversorgt wird. pha- ' 
senempfindlich gleichgerichtet und gelahgt als Drehra- 
.20 tensignal zum Ausgang M des Faserkreisels. 

Bezugszeichenliste 

I Detektor 

25 2 Lichtquelle (z. B. Laser oder Superluminenszenzdib- 
de) 

3 Polarisator 

4 Koppler 

5 Sensorspule J*t 
30 6 Phasenmodulator ill 

7 Oszillator CO 

8 phasenempfindlicher Gleichrichter 

9 Filter ' ^ 

10 Regelelektronik ^ 
35 11 Ausgang des Faserkreisels 

a Ausgangssignal des Detektors A S 
b Regelsignal zur Leistungsstabilisierung ^ 



c Nutzsignal zur Drehratenauswertung 
PatentansprOche 
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- der Aufbau aus, polarisationserhaltender Faser 
Oder normaler Monomodefaser erstellt ist, 

- ein Depolarisator eingeseut ist 

- ein polarisatoreingesetzt ist 

- der Faserkreisel im "open-loop"- Verfahren oder 
im "closed-loop"- Verfahren betrieben wird, 

- ob faseroptische oder integriert optische Kom- 
ponenten eingesetzt werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der einzigen 
Zeichnung niher erlSutert Die Fig. zeigt ein AusfOh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Faserkreisels. 

Das von der Lichtquelle 2 ausgestrahlte Licht wird 
direkt einem Polarisator 3 zur Polarisationsfilterung 
und dann einem Koppler 4 zugefQhrt In bekannter Wei- 
se erfoigt die weitere Verarbeitung des Lichts durch den 



1. Faserkreisel niit einer Lichtquellie, bei der die 
gegensinnig in einer Sensorspule aus Uchtleitfaser O 
umlaufenden Lichtstrahlen mittels eines optischen 

45 Phasenmodulators»phasenmodutiert werden, bei -n 
dem ausiden Oberlagerten Lichtstrahlen mittels ei- H 
nes Detektors ein elektrisches Nutzsignal iind hier- 
. aus durch ph^eitMnprindUche GtisiGhrkh 
Drehratensigrial gewbnnen wird inid bei dem mit- 
5b telseirite petafctbft ibin voA 3i^rl«Bt^ilhg de^ Licht- 
quelle abj^atigig^^^ 
stungsBt?ibilijiening ;der Uch'^uell^ gewonnen 
. , wird. dadui^ gekeiuiMic^ Gewin- 
nung des Nutzsigiials und desStabilisieningssignals 
55 , nur ein>Detektoiv(l)svorgesehen ist'uiid'daO diesem 
Detektor (I) ein Filfer (9) ior Trenhurtgdei Nutisl- 
gnals und des Stabilisieiningisignals nachgeschalt^t 
ist 

2. Faserkreisel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
60 zeichnet daO der Detektor (I) direkt an der Licht- 
quelle (2) angeordnet ist 
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